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Del modelo lineal al circular
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Economia circular hasta hoy

f -
Terms related to circular economy in the » ‘a#:““diy%
Computer and Decision Sciences fields Reverse logistics s@ﬁ &

Sustainable
development

development

Reverse logistics Additive man- | economy
S
3 3 Closed-loop
Tcrms related to c}'mt'ular economy in the supply chain
literature, all disciplines confounded e e

Suzzanne et al. (2020)

La Economia Circular se aproxima desde multiples disciplinas: la
ciencia medioambiental, la energia, la ingenieria o la gestion de
recursos.
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Planificacién de la produccién: calculo de lote 6ptimo
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Suzzanne et al. (2020)
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Planificacién de la produccién: calculo de lote 6ptimo

En un sistema de produccion, un producto principal 0 conlleva la
generacion de K co-productos en una proporcion oy para el
co-producto k (ag = 1).

Datos

df  La demanda del producto k en el periodo t.
i El coste fijo de lanzar la produccion en t.
c;‘ El coste variable de produccién de una unidad de producto k.
hf El coste de mantenimiento por unidad de producto k
al final del periodo t.

Variables de decision

Y; toma el valor 1 si se decide producir en el periodo t.
X:  produccion en el periodo t.
I nivel de inventario del producto k al final del periodo t.
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Modelo de optimizacion para el célculo del tamario de lote

T K
min > (ft Vit ) (cfxe+ h?’f))

=1 k=0
sujetoa: [§ =0, k=0,....K
1K+ ogxe = 1K+ df, t—1,... T. k=0, .. K
X < Qyt, t=1,...,T
X, 15> 0, yr € {0,1} t—=1,... . T.k=0,... K
.

donde Q = max
k O
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Diseno de la cadena de suministro de ciclo cerrado
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Distribution,

Raw materials f Production Customers

Suzanne et al. (2020)

La EC redisena el enfoque de produccién lineal.
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Programacién matematica multiobjetivo
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Atabaki et al. (2020)

Soluciones eficientes y soluciones compromiso.
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Gestion de residuos en zonas urbanas

Final goods

Recycling company

Allevi et al. (2020)
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Modelo binivel de establecimiento de precios

LIFE €S-WAMAR PROJECT

@ La valorizacion del purin como un recurso de fertilizacion organico.
@ La creacion de un Centro Gestor de Estiércoles (CGE).

@ Transport
-

SWME
Management tool
GEMA

Lo

Taussn OBE
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Modelo binivel de establecimiento de precios

@ 350000 m?3 de purin.

@ 13000 Has de campos.

Los agentes son el centro gestor (CGE), los ganaderos (G) y los
agricultores (A).
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Modelo de optimizacion binivel con multiples seguidores

Conjuntos

T periodos de tiempo en un ano.

K tipos de cultivos.

J conjunto de campos.

/ conjunto de granjas.

Datos

vV capacidad en m® de los vehiculos del CGE.

NHy kg de Nitrégeno por Ha precisos para el cultivo k.

T(k) periodos de tiempo en los que se fertiliza el cultivo k.

Ak numero de hectéreas en el campo j con cultivo k.

Vi capacidad en m® de la balsa en la granja /.

O! m?3 de purin producidos en el periodo t en la granja i.

NV! kg de Nitrégeno/m3 de purin en el periodo t en la granja i.
J(i)  conjunto de campos cerca de la granja i.

UZ - IUMA Carmen Galé 26 noviembre 2021 12



Modelo de optimizacion binivel con multiples seguidores

Variables de decision del CGE
TA;  precio por kg de Nitrégeno aplicado al campo ;.

TG; precio por m® de purin gestionado en la granja i.

Variables de decision de los ganaderos y agricultores
Vi Toma el valor 1 si la granja i utiliza el CGE.

y,-j. m? enviados desde la granja i al campo j en el periodo t
sin utilizar el CGE.

xt m?3 enviados desde i a j en t por el CGE.

x! m? en la balsa de la granja i al finalizar t.
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Problema de optimizacion del CGE

max  Wigi + Y Whi(99: + 905) + > Wi(9a, + 9ay)

TA;, TG;

iel jed
sujetoa: B-—g; =27
> TG
_ + icl .
TGi + 99, — 995 = i iel
> 1A
TAj+ga2’j—ga2+j:j€JJ jed
X < njV, ieljed(i),teT

donde {x,-}, y,j-, x!, yi} resuelven el problema de agricultores y ganaderos
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Problema de optimizacién de agricultores y ganaderos

p ryryr; L Z l(TG,--&- TA) XS + diy}
P2 I jel, jeL(i)
sujetoa: x°=0
Sy +x =0 +x"", teT
jeL(i)
xj < yiOf, teT
t
Z Z X’/ —y’1oozo
teT jel(i)
Xi S Vi, teT
STONVI )= D AkNHk, teT,jed
i€l jeL(i) keK:teT(k
I]7y//7XIZO Y/€{01} jeL(I)vteT
UZ - IUMA Carmen Galé 26 noviembre 2021 15



Modelo simple basado en datos histéricos

Escenarios: Precios fijos o variables.

Datos

Vi m?® gestionados en un afio a granjas con calidad promedio en el intervalo n.
Ax kg de Nitrégeno aplicados en un afo en la zona de distancia k.

Cr  coste total

Ts euros por kg de Nitrégeno del abono quimico.

Variables de decision
TG, precio por m® gestionado con calidad promedio en el intervalo n.

TAc  precio por kg de Nitr6geno aplicadas en un afo en la zona de distancia k.

Modelos
r margen de beneficio del CGE (r € [0, 1]).
1) porcentaje del precio de kg de nitrégeno del abono quimico (4 € [0, 1]).

Restricciones anadidas.
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Modelo simple basado en datos histéricos

min
TA, TF

sujeto a:

(d7 TG'I)
> TGpVa+ ) TAK(06A) —(1+r)Cr>d
n k

TAc <Ts, k=1,2,3,4

0,25 <Z TGoVn+ > TAk(O,6Ak)) = TA(0,6A)
n k k

TAc > TAc_1 + 0,05, k=234
TGy > TGy + 0.1, n=1,2,3

)=

TAk, TGp, d >0, nk=1,23,4
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Modelo simple basado en datos historicos

Escenario 4, Modelo 1
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